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Klimatyzacja pomieszczen czystych (3)

Kilkustopniowa filtracja powietrza w szerokim zakresie klas czy-
stosci, utrzymanie wymaganych parametrow termodynamicz-
nych oraz odpowiedni rozdzial powietrza, o ktorych pisalem w
pierwszych dwoch artykutach z cyklu, to gldwne zadania, jakie
stawia sie systemowi klimatyzacji w pomieszczeniach czystych.
Implikuja one konkretne rozwiazania techniczne i jakosciowe,
ktore powinny by¢ realizowane przez producentow oferujacych
urzadzenia dla zastosowan w tego typu uktadach.

Mimo wprowadzenia wielu coraz
nowszych §rodkow zapobiegawczych,
ograniczajacych emisje zanieczysz-
czen w czystych obszarach pracy, cig-
gle to uktad klimatyzacyjny pozostaje
najwazniejszym kreatorem wymaga-
nej jakoSci powietrza, dlatego wybor
odpowiedniego, dostosowanego do
potrzeb, uktadu klimatyzacyjnego po-
winien by¢ dla projektantéw i produ-
centdéw celem nadrzednym.

Podstawowym kryterium wyboru dla
inwestora sg niemal zawsze koszty in-
westycyjne 1 eksploatacyjne, w przy-
padku pomieszczeh czystych, ze
wzgledu na bezpieczenstwo i zdrowie
cztowieka. Kryterium kosztow absolut-
nie nie moze by¢ jedynym kryterium
wyboru uktadu klimatyzacyjnego.
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Rys. 1. Przyktad organizacji ukfadu
klimatyzacji dla realizacji warunkéw
aseptycznych w pomieszczeniach czy-
stych - produkcyjnych: klasa A w oto-
czeniu klasy B.

Wyporowy przeplyw powietrza reali-
zowany na hiemal cafej powierzchni
pomieszczenia. Wywiew organizowa-
ny w dolnej czesci. Instalacja odpyla-
nia stosowana opcjonalnie [2].

Wybor systemu wentylacji dla po-
mieszczen czystych, ze wzgledu na
jego specyfike, musi by¢ wielokryte-
rialny. Podstawowym kryterium jest
rodzaj operacji/produkcji, jaki bedzie
obstugiwany przez system, a to impli-
kuje dalsze:
®ilo$¢ powietrza nawiewanego i udzial
powietrza $wiezego oraz jego rozdzial,
e klasa filtracji powietrza - kilku-
stopniowa,

e charakter 1 wielko$¢ obciazen -
utrzymanie wymaganych parametrow
termodynamicznych powietrza,

® sposob regulacji uktadem - realizacja
dotrzymania wymaganych parametrow,
® poziom hatasu,

® mozliwosci serwisowania oraz kon-
serwacji w celu zachowania wymaga-
nych parametrow jako$ciowych,

e dostepne rozwigzania firmowe pro-
ducentdw.

Uktady
obrdébki powietrza

Istnieja dwa sposoby utrzymania

parametrow wymaganej klasy czy-
stoSci powietrza w pomieszczeniu
czystym:
® krotno$¢ wymian powietrza - odpo-
wiednia ilo§¢ wymian na godzine,
e instalacja wywiewna, ktora po-
przez usuwanie zanieczyszczen wy-
dzielonych w trakcie procesu za-
pewnia powr6t do okreslonej klasy
czystosci.

Wybor sposobu obrobki powie-
trza nastepuje przede wszystkim w
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oparciu o analiz¢ operacji/procesu i
zwigzanego z kazdym etapem reali-
zacji ryzyka zanieczyszczen.
Istnieja dwie dopuszczalne opcje
dotyczace obrobki powietrza [1]:
eobrobka powietrza Swiezego - jest
operacja kosztowna, gdyz trzeba
uwzgledni¢ wysokie koszty zuzycia
energii potrzebnej do uzyskania
wymaganej temperatury i wilgotno-
Sci powietrza nawiewanego,
e obrobka powietrza recyrkulowa-
nego - jest energooszczedng forma
obrobki powietrza, jednak nie mo-
ze by¢ stosowana w przypadku pro-
dukcji/operacji toksycznych i wszg-
dzie tam, gdzie recyrkulacja jest za-
broniona przez proces/operacje.

Wymagania
dla centrali
wentylacyjnej

Centrale wykorzystywane do po-
mieszczen czystych charakteryzujg
si¢ szczegblnymi wymaganiami i tyl-
ko niektorzy producenci oferujg urza-
dzenia w wykonaniu higienicznym.

Urzadzenie klimatyzacyjne tego
typu musi by¢ przede wszystkim
przystosowane do czgstego czysz-
czenia. Z tego wzgledu aluminiowe

Rys. 2. Przykfadowa konfiguracja
centrali przeznaczonej do obrobki
powietrza w pomieszczeniach czy-
stych [5]. Ukfad z odzyskiem ciepfa
za pomoca cieczy posredniczacej z
dwustopniows filtracja, chfodzeniem
i dogrzewaniem powietrza nawie-
wanego.
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