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Klimatyzacja pomieszczen czystych (2)

Czystos¢ powietrza, o ktorej pisatem w pierwszym artykule z
tego cyklu (,,MI” 4/2011, s. 62-63 - przyp. red.), to podstawowe
zadanie, cho¢ nie jedyne, jakie stawia sie systemom wentylacji
podczas organizacji przeptywu powietrza w pomieszczeniach
czystych. Pozostale, rownie wazne s3 parametry termodyna-
miczne powietrza oraz specjalnie ukierunkowany jego rozdzial,
przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej predkosci w stre-
fie pracy i krotnosci wymian w catej kubaturze.

Oprocz filtracji uktady klimatyza-
cyjne w pomieszczeniach czystych
utrzymuja wymagane parametry ter-
modynamiczne powietrza. Jesli nie
ma specjalnych wymagan dla operacji
lub produkcji, ogolnie dla pomiesz-
czen czystych przyjmuje si¢ nastepu-
jace parametry projektowe, wymaga-
jac przy tym precyzyjnej regulacji w
zakresie przyjetych parametrow [1]:
@ temperatura ti = (20-22)°C przy to-
lerancji +/- 0,5 K. W niektorych przy-
padkach wymagana jest wyzsza tem-
peratura, np. w salach operacyjnych.
@ wilgotno$¢ ¢ = (30-50)% przy tole-
rancji w zakresie od +/-0,5 do +/-5%.

Podczas okreSlenia parametrow ter-
modynamicznych nalezy brac
pod uwagg, oprocz indywidual-
nych, zaleznych od operacji badz
technologii, standardowe zyski
ciepla i wilgoci emitowane od:
o$wietlenia, ludzi/personelu itd.
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W przypadku pomieszczen 5

czystych istotne znacznie odgry-
wa odpowiedni rozdzial powie-
trza, ktory pozwala zachowac od-

wszystkim nie powinien stanowic
ryzyka zanieczyszczen, np. rozpro-
wadzac czastek od zrédet ich po-
wstawania (osob, czynno$ci, ma-
szyn). W pomieszczeniach czystych
nawiew powietrza mozna organizo-
wac¢ w dwojaki sposob:
® za pomocg konwencjonalnych na-
wiewnikow o wysokiej indukcji -
przeplyw turbulentny,
® za pomocg sufitow lub (rzadziej sto-
sowanych) §cian filtracyjnych - nisko-
turbulentny przeplyw wyporowy
(pionowy lub poziomy).

Dla potrzeb pomieszczen czystych
nawiew realizowany jest w wickszosci
przypadkéw za pomocg konwencjo-

2

- LRCN )

|
o I
A
ebd )

I
I

AT

nalnych nawiewnik6w wyposazonych
w filtr absolutny.

Dzicki zastosowanej iloSci wymian
nawiewniki rozrzedzaja efektywnie
koncentracje czgstek zanieczyszczen.
Ich ilo§¢ oraz umiejscowienie zalezne
s od klasy czystosci, ktora implikuje
iloSci wymian powietrza w pomiesz-
czeniu. Taki spos6b nawiewu, w przy-
padku zgrubnych klas czystoSci, sta-
nowi skuteczne rozwigzanie.

Uzyskanie natomiast warunkow
aseptycznych, np. podczas produkeji
sterylnej lub operacji, jest mozliwe do
osiggniccia przez nawiew tylko przy za-
stosowaniu wyporowego (laminarnego)
przeplywu powietrza. Ochrona oparta
jest na izolacji strumieniem powietrza
wszystkiego, co si¢ w nim znajduje.

W zaleznosci od zastosowanych fil-
trow koncowych uzyskujemy odpo-
wiednig klase czystosci. Inng cechg nie-
zbedng do uzyskania wlasciwego efek-
tu jest odpowiednie nat¢zenie, a wiec
predkos¢ przeptywu powietrza zalezna
od operacji/procesu wytwarzania.

Rozdziatl powietrza

Poprzez ukierunkowany, wy-
porowy przeplyw o okre$lonym
nat¢zeniu mozna kontrolowac
przeplyw zanieczyszczen, przez
co mozna uzyskac zgodnie z ISO
14644-4 [4]:
® Ochrong otwartego produktu
przed wplywem Srodowiska ze-
wnetrznego (rys. 11 2).
® Ochrong operatora, obstugu-
jacego maszyng, urzadzenie,
przed wdychaniem szkodli-
wych dla zdrowia substancji

powiednie predkosci przeptywu
w strefie pracy oraz dopuszczal-
ny poziom turbulencji i predko-
Sci przeptywu powietrza.
Zgodnie z przepisami
GMP, ktére mozna przeniesé
na inne procesy [3]: system
przeptywu powietrza przede
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1 — zrédto ciepta
a — lokalny wzrost predkosci

(rys. 314).
® Ochrong produktu i operato-
ra (rys. 516).

W przypadku czestego prze-
mieszczania si¢ 0s6b w poblizu
nawiewu lub w cze$ci rucho-
mej maszyn czy zrodet ciepta
mogacych zaklocic przeplyw la-
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