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gii/operacji, a wigc klasy czystoSci.
W ukladach klimatyzacyjnych filtry
sg najwazniejszymi elementami od-
powiedzialnymi za czysto$¢ powie-
trza. Rodzaje stosowanych filtrow w
klimatyzacji:

® filtry wiokninowe (czg¢Sciej),

o filtry z weglem aktywowanym
(rzadziej).

Podstawowymi wskaznikami
uzytkowymi filtrow powietrza sa:
skutecznos¢ filtracji 1 opory prze-
plywu.

Metody okreslania skutecznosci
i klasyfikacja filtrow wstepnych
(klasy G1-G4) i filtrow doktadnych
(klasy F5-F9) sg zawarte w normie
PN-EN 779:1998 [4].

Klasyfikacja i ogélne metody ba-
dania filerow typu HEPA (klasy
H10-H14) i ULPA (klasy U15-

-U17) sg przedstawione w normie
PN-EN 1822:2001 [5].

Filery  doktadne  (klasy F5-
-F9/H10) sg stosowane jako ostat-
ni stopien filtracji w systemach
wentylacji 1 klimatyzacji pomiesz-
czen o wysokich wymaganiach czy-
stosci powietrza (np. pomieszcze-
nia czyste klasy ISO 9, ISO 8 [6] -
produkcja niesterylna) i w syste-
mach pomieszczen o bardzo wyso-
kich wymaganiach czystosci powie-
trza przed filtrami wysoko skutecz-
nymi (produkcja sterylna).

Tabela 3. Zestawienie réznych klas filtréw dla réznych rodzajéw zanieczyszczen wg wentylacja.com.pl.
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Wysoko skuteczne filtry powie-
trza typu HEPA (klasy H10-H14) i
ULPA (klasy U15-U17) sa stosowa-
ne jako ostatni stopien filtracji w
systemach wentylacji 1 klimatyzacji
pomieszczen czystych o klasach
czystosci wyzszych niz ISO 7 [7]
(np. sterylne sale operacyjne, pro-
dukcja sterylnych lekdéw i surowic).

Zalecenia projektowe

Uzyskanie wymaganej klasy czy-
stosci mozliwe jest dzigki zastoso-
waniu kaskadowego systemu filtra-
cji. Najczesciej stosowany uktad to
kaskada troj-filtrowa, obejmujaca:
® 1 stopien - filtracje wstepng (G3-
-G4),
® 2 stopien - filtracje bardzo do-
ktadna (F7-F8),
® 3 stopieh - filtracje absolutng
(H10-H13) z lokalnymi strefami la-
minarnymi (H14).

W przypadku duzego zanieczysz-
czenia powietrza Zzewnetrznego sto-
suje sie filtracje czterokaskadows po-
przez filtracje powietrza Swiezego.

W strefach o niskich wymogach
czystosciowych dopuszcza sie fil-
tracjec dwukaskadowsg: wstepna i

Tabela 2. Klasyfikacja klas czysto$ci pomieszczen i stref wg [2].

Maksymalna koncentracja (liczba <:ze1steczek/m3 powietrza) dla czasteczek
Numer réwnych i wiekszych niz rozpatrywana wielkos¢ czastki D (limit koncentraciji
klasyfikacyjny okreslony zgodnie z réwnaniem).

0,1 um 0,2 um 0,3 um 0,5 um 1 um 5 um
1SO klasa 1 10 2
1SO klasa 2 100 24 4
I1SO klasa 3 1000 237 35 8
1SO klasa 4 10 000 2370 1020 352 83
I1SO klasa 5 100 000 23 700 10 200 3 520 832 29
1ISO klasa 6 | 1 000 000 | 237 000 102 000 35200 8 320 293
1SO klasa 7 352 000 83 200 2930
ISO klasa 8 3 520 000 832 000 29 300
1SO klasa 9 35200000 | 8320000 | 293000
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bardzo dokladng. Konfiguracja taka
jest najmniej kosztowna w momen-
cie zakupu, jednak czas stosowania
filera kohcowego jest ograniczony -
wysokie koszty eksploatacyjne.
Zasady, jakimi nalezy si¢ kiero-
waé podczas projektowania ukla-
dow filtracji wg [8]:
@ w centralach nie powinno si¢ sto-
sowac filtrow zgrubnych klasy EU1-
- EU3 - niskan,
® zaleca sic stosowanie wielostop-
niowych ukladéw filtracji - w celach
ochronnych,
@ na wlocie do instalacji montowa-
ny powinien by¢ filtr klasy 2 EU4,
@ filtr drugiego stopnia klasy = EU7
- po stronie tlocznej centrali klima-
tyzacyjnej,
® filtry wyzszej klasy (HEPA,
ULPA) nalezy umieszczac jak naj-
blizej pomieszczenia.

,J Stawomir Mencel
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