
gii/ope�ra�cji,�a�więc�kla�sy�czy�sto�ści.

W�ukła�dach�kli�ma�ty�za�cyj�nych�fil�try

są�naj�waż�niej�szy�mi�ele�men�ta�mi�od�-

po�wie�dzial�ny�mi�za�czy�stość�po�wie�-

trza.�Ro�dza�je�sto�so�wa�nych�fil�trów�w

kli�ma�ty�za�cji:

l fil�try�włók�ni�no�we�(czę�ściej),

l fil�try� z� wę�glem� ak�ty�wo�wa�nym

(rza�dziej).

Pod�sta�wo�wy�mi� wskaź�ni�ka�mi

użyt�ko�wy�mi� fil�trów� po�wie�trza� są:

sku�tecz�ność�fil�tra�cji� i�opo�ry�prze�-

pły�wu.�

Me�to�dy�okre�śla�nia�sku�tecz�no�ści

i� kla�sy�fi�ka�cja� fil�trów� wstęp�nych

(kla�sy�G1�-G4)�i�fil�trów�do�kład�nych

(kla�sy�F5�-F9)�są�za�war�te�w�nor�mie

PN�-EN�779:1998�[4].�

Kla�sy�fi�ka�cja�i�ogól�ne�me�to�dy�ba�-

da�nia� fil�trów� ty�pu� HE�PA� (kla�sy

H10�-H14)� i� ULPA� (kla�sy� U15�-

-U17)�są�przed�sta�wio�ne�w�nor�mie

PN�-EN�1822:2001�[5].

Fil�try� do�kład�ne� (kla�sy� F5�-

-F9/H10)�są�sto�so�wa�ne�ja�ko�ostat�-

ni� sto�pień� fil�tra�cji� w� sys�te�mach

wen�ty�la�cji�i�kli�ma�ty�za�cji�po�miesz�-

czeń�o�wy�so�kich�wy�ma�ga�niach�czy�-

sto�ści�po�wie�trza�(np.�po�miesz�cze�-

nia�czy�ste�kla�sy�ISO�9,�ISO�8�[6]�-

pro�duk�cja� nie�ste�ryl�na)� i� w� sys�te�-

mach�po�miesz�czeń�o�bar�dzo�wy�so�-

kich�wy�ma�ga�niach�czy�sto�ści�po�wie�-

trza�przed�fil�tra�mi�wy�so�ko�sku�tecz�-

ny�mi�(pro�duk�cja�ste�ryl�na).�

Wy�so�ko�sku�tecz�ne�fil�try�po�wie�-

trza�ty�pu�HE�PA�(kla�sy�H10�-H14)�i

ULPA�(kla�sy�U15�-U17)�są�sto�so�wa�-

ne� ja�ko�ostat�ni� sto�pień� fil�tra�cji�w

sys�te�mach�wen�ty�la�cji�i�kli�ma�ty�za�cji

po�miesz�czeń� czy�stych� o� kla�sach

czy�sto�ści�wyż�szych�niż� ISO�7� [7]

(np.�ste�ryl�ne�sa�le�ope�ra�cyj�ne,�pro�-

duk�cja�ste�ryl�nych�le�ków�i�su�ro�wic).

Za�le�ce�nia�pro�jek�to�we

Uzy�ska�nie�wy�ma�ga�nej�kla�sy�czy�-

sto�ści�moż�li�we�jest�dzię�ki�za�sto�so�-

wa�niu�ka�ska�do�we�go�sys�te�mu�fil�tra�-

cji.�Naj�czę�ściej�sto�so�wa�ny�układ�to

ka�ska�da�trój�-fil�tro�wa,�obej�mu�ją�ca:

l 1�sto�pień�-�fil�tra�cję�wstęp�ną�(G3�-

-G4),

l 2� sto�pień� -� fil�tra�cję� bar�dzo� do�-

kład�ną�(F7�-F8),

l 3� sto�pień� -� fil�tra�cję� ab�so�lut�ną

(H10�-H13)�z�lo�kal�ny�mi�stre�fa�mi�la�-

mi�nar�ny�mi�(H14).

W�przy�pad�ku�du�że�go�za�nie�czysz�-

cze�nia�po�wie�trza�ze�wnętrz�ne�go�sto�-

su�je�się�fil�tra�cję�czte�ro�ka�ska�do�wą�po�-

przez�fil�tra�cję�po�wie�trza�świe�że�go.

W�stre�fach�o�ni�skich�wy�mo�gach

czy�sto�ścio�wych� do�pusz�cza� się� fil�-

tra�cję� dwu�ka�ska�do�wą:� wstęp�ną� i

bar�dzo�do�kład�ną.�Kon�fi�gu�ra�cja�ta�ka

jest�naj�mniej�kosz�tow�na�w�mo�men�-

cie�za�ku�pu,�jed�nak�czas�sto�so�wa�nia

fil�tra�koń�co�we�go�jest�ogra�ni�czo�ny�-

wy�so�kie�kosz�ty�eks�plo�ata�cyj�ne.�

Za�sa�dy,� ja�ki�mi�na�le�ży�się�kie�ro�-

wać� pod�czas� pro�jek�to�wa�nia� ukła�-

dów�fil�tra�cji�wg�[8]:

lw�cen�tra�lach�nie�po�win�no�się�sto�-

so�wać�fil�trów�zgrub�nych�kla�sy�EU1�-

- EU3�-�ni�ska�h,

l za�le�ca�się�sto�so�wa�nie�wie�lo�stop�-

nio�wych�ukła�dów�fil�tra�cji�-�w�ce�lach

ochron�nych,

l na�wlo�cie�do�in�sta�la�cji�mon�to�wa�-

ny�po�wi�nien�być�filtr�kla�sy�≥ EU4,

l filtr�dru�gie�go�stop�nia�kla�sy�≥ EU7

-�po�stro�nie�tłocz�nej�cen�tra�li�kli�ma�-

ty�za�cyj�nej,

l fil�try� wyż�szej� kla�sy� (HE�PA,

ULPA)�na�le�ży�umiesz�czać�jak�naj�-

bli�żej�po�miesz�cze�nia.
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