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Klimatyzacja pomieszczen czystych (1)

Parametry powietrza maja ogromne znacznie nie tylko w po-
mieszczeniach codziennej uzytecznosci. Szczegélnie zwraca sie
uwage na jakos¢ powietrza oceniang pod katem czystosci w po-
mieszczeniach specjalnych, tzw. pomieszczeniach czystych, do
ktorych zalicza sie nie tylko wybrane pomieszczenia szpitalne
(np. sale operacyjne), ale tez pomieszczenia produkcyjne w
przemysle farmaceutycznym, spozywczym i elektronicznym.

Uktlady wentylacyjno-klimatyza-
cyjne odgrywaja ogromna role w po-
mieszczeniach czystych, gdyz sg
jednymi z gléwnych, a czesto jed-
nymi sposobami zapewnienia wy-
maganych warunkow aseptycznych.
Klasa czystosci uzalezniona jest od
rodzaju pomieszczenia, szczegoto-
wych wymagan w stosunku do od-
bywajacych si¢ w nim procesdow i
operacji. I tak, np. w szpitalnic-
twie, klase czystoSci implikuje ro-
dzaj zabiegow chirurgicznych, a w
przemysle farmaceutycznym, spo-
zywczym lub elektronicznym, kla-
s¢ narzuca wytwarzany produkt.

Klasy czystosci
powietrza

Wiele wytycznych i norm doty-
czacych w ogdlnosSci wszystkich po-
mieszczen czystych narzuca rdézng
ich klasyfikacje w oparciu o stopien
zanieczyszczenia czastkowego.

Wsr6d norm polskich mozna wy-
rozni¢ dwie pozycje, przy czym za-
warte w nich informacje w catoSci
lub w znacznej czesci opierajg si¢
na normach zagranicznych.

W 1995 r. pojawila sie propozycja
normy zastepujacej BN-88/8962-
05: norma PN-B-76003. Zostata
wprowadzona rok pdzniej i choc
ona rowniez nie dotyczy w ogdlnym
zalozeniu pomieszczen czystych i
ich klasyfikacji, to pojawila si¢ w
niej tabela przedstawiajaca klasy
czystosci pomieszczen wg Federal
Standard 209e.

Obecnie standardem klasyfikuja-
cym wszystkie pomieszczenia czy-
ste jest uznana przez Polski Komi-
tet Normalizacyjny, uchwalg nr
29/2002-0 z dnia 13 sierpnia 2002
r., norma europejska: ISO 14644-1:
Cleansrooms and associated controlled
environments - Parts 1: Classification o
Sfair cleanliness (ISO 14644-1:1999).

W normie ISO 14644-1 klase
czystosci definiuje si¢ na podstawie
relacji:

Cn = 10N = (0,1/D)208,

Cn - maksymalna liczba czastek
o okres$lonej wielkosci [-],

D - wielko$¢ czgstek [um],

N - numer klasyfikacji wg ISO [-].

Dodatkowo, gltownie w szpital-
nictwie, uwzglednia si¢ czysto$é
powietrza oceniang pod katem mi-
krobiologicznym. Okreslenie klasy
czystoSci mikrobiologicznej powie-
trza nast¢puje przez identyfikacje

AT

i pomiar ilo$ciowy mikroorgani-
Zmow.

Klasyfikacja dotyczaca zanie-
czyszczenh mikrobiologicznych ni-
gdy jednak nie zostata okreslona
np. standardem ISO, tak jak stato
si¢ to w przypadku zanieczyszczen
pylowych [3], dlatego stanowi do-
datkowe kryterium, ktore nie za-
wsze jest brane pod uwage.

Innym aspektem jest zachowanie
minimalnej iloSci powietrza §wie-
zego 1 stopnia recyrkulacji, co ma
uzasadnienie ekonomiczne, ale po-
winno by¢ precyzyjnie projektowa-
ne w oparciu o szczegbdtowe dane
wejsciowe.

Technologia
filtracji

Odpowiednia filtracja, a co si¢ z
tym wigze - wysoka jako$¢ i sku-
teczno$¢ stosowanych w ukladach
klimatyzacyjnych filtrow, stanowi
jeden z glownych elementow
utrzymania wymaganej klasy czy-
stoSci w pomieszczeniach czystych.

Projektowanie uktadow klimaty-
zacyjnych takze wymaga wiasciwej
konfiguracji (klasy i rodzaju) stoso-
wanych filtrow z uwzglednieniem
rodzaju pomieszczenia i technolo-

Tabela 1. Klasy czystosci pomieszczen wg FS 209e zamieszczone w [1].

N Dy Dopuszczalna Iiczbal czgstek r(')wnysch i inekszych od wymiaru
granicznego w 1 m° powietrza
Sl ang.-amer.| 0,1 um 0,2 um 0,3 um 0,5 um 5 um
M1 1 350 75.7 30.9 10 -
M1.5 1240 265 106 35,3 -
M2 10 3500 757 309 100 -
M2.5 12 400 2 650 1060 353 -
M3 100 35000 7 570 3090 1000 -
M3.5 - 26 500 10 600 3530 -
M4 1000 - 75700 30 900 10 000 -
M4.5 - - - 353 000 247
M5 - - - 100 000 618
M5.5 10000 - - - 353 000 2 470
M6 - - - 1 000 000 6 180
100 000

M6.5 - - - 3 530 000 24 700
M7 - - - 10 000 000 61 800
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