
mien�ni�ki:�żwi�ro�wy�i�pły�to�wy�wy�ma�-

ga�ją�okre�ślo�nych�wa�run�ków�grun�to�-

wych�i�nie�po�win�ny�być�mon�to�wa�-

ne�na�te�re�nach�pod�mo�kłych,�w�któ�-

rych�wo�da�grun�to�wa�osią�ga�wy�so�ki

po�ziom�w�cy�klu�rocz�nym.�Wy�so�ką

ja�kość�po�wie�trza�w�tym�pierw�szym

sys�te�mie�do�dat�ko�wo�za�pew�nia�uni�-

ka�to�wa�war�stwa�an�ty�bak�te�ryj�na.

Uzu�peł�nie�niem� sys�te�mów� po�-

wietrz�nych�i�w�za�sa�dzie�je�dy�nym�wi�-

docz�nym�ele�men�tem�koń�co�wym�jest

czerp�nia�po�wie�trza,�przez�któ�rą�po�-

wie�trze�zo�sta�je�za�ssa�ne�do�sys�te�mu.

Waż�nym� aspek�tem� pra�wi�dło�we�go

dzia�ła�nia�sys�te�mu�jest�za�sto�so�wa�nie

fil�trów� wstęp�nych� na� czerp�ni� oraz

prze�pust�ni�cy�umoż�li�wia�ją�cej�prze�łą�-

cza�nie�sys�te�mu�w�ukła�dzie:�czerp�nia

te�re�no�wa/czerp�nia�ścien�na.�Ste�ro�wa�-

nie�ukła�da�mi�GWC�mo�że�być�ręcz�ne

lub�au�to�ma�tycz�ne�(tem�pe�ra�tu�rą�ze�-

wnętrz�ną�lub�ze�ga�rem).�W�ukła�dach

po�śred�nich� pra�ca� ukła�du� ogra�ni�cza

się�do�włą�cza�nia�i�wy�łą�cza�nia�obie�gu

czyn�ni�ka�w�ukła�dzie,�w�opar�ciu�o�za�-

da�ną�tem�pe�ra�tu�rę�ze�wnętrz�ną.

Wy�bór�sys�te�mu�GWC

Każ�de� z� do�stęp�nych� roz�wią�zań

ma�pew�ne�plu�sy�oraz�mi�nu�sy,�dla�te�-

go�waż�ne�by�do�bór�wy�mien�ni�ka�zle�-

cić�spe�cja�li�ście�z�do�świad�cza�niem

w� mon�ta�żu� te�go� ty�pu� sys�te�mów.

Wy�bór� po�wi�nien� do�ty�czyć� wie�lu

kry�te�riów�i�po�wi�nien�uwzględ�niać

na�stę�pu�ją�ce�pa�ra�me�try:

lwiel�kość�dział�ki,

l wa�run�ki�grun�to�we,�tj.�ro�dzaj�grun�-

tu,�po�ziom�wód�grun�to�wych,

lwiel�kość�i�ro�dzaj�bu�dyn�ku�oraz�pro�-

jek�to�wa�ny�wy�da�tek�po�wie�trza,

l ro�dzaj�cen�tra�li�wen�ty�la�cyj�nej,

l in�dy�wi�du�al�ne� usta�le�nia� z� in�we�-

sto�rem.

Wła�ści�wy�wy�bór�po�wi�nien�za�pew�-

nić�mak�sy�mal�ną�efek�tyw�ność�sys�te�-

mu�przy�mi�ni�mal�nych�na�kła�dach�fi�-

nan�so�wych.� Wy�mien�nik� po�wi�nien

być�do�bra�ny�w�spo�sób�in�dy�wi�du�al�ny,

a�je�go�za�sto�so�wa�nie�za�le�ca�się�prze�-

wi�dzieć� już� na� eta�pie� pro�jek�tu.

Wów�czas�moż�na�za�pla�no�wać�miej�sce

dla�po�trzeb�prze�pro�wa�dze�nia�in�sta�-

la�cji�oraz�eta�po�wo�wy�ko�ny�wać�nie�-

któ�re�ele�men�ty�sys�te�mu�(np.�po�dej�-

ście�do�bu�dyn�ku),�co�ogra�ni�czy�nie�-

znacz�nie�kosz�ty�mon�ta�żu�sys�te�mu.

Efek�tyw�ność�sys�te�mu�za�leż�na�jest

od�za�ło�żeń�pro�jek�to�wych�oraz�wiel�-

ko�ści� sys�te�mu.� Przy�kład� po�ka�zu�je

ty�po�wy�układ�do�mo�wy�z�wy�mien�ni�-

kiem� grun�to�wym,� ru�ro�wym�Akwa�-

dukt�Ther�mo,�wy�ko�na�nym�w�ukła�-

dzie�Ti�chel�man�na�o�wy�daj�no�ści�350

m3/h� i� łącz�nej�dłu�go�ści� 50�m.�Wy�-

mien�nik�zo�stał�po�ło�żo�ny�w�grun�tach

piasz�czy�sto�-gli�nia�stych.

Wy�ni�ki� po�mia�rów� prze�pro�wa�dzo�-

nych�w�dniu�11.06.2010�r.:

l T1�-�tem�pe�ra�tu�ra�ze�wnętrz�na�=

32°C,

l T2� -� tem�pe�ra�tu�ra� po� przej�ściu

przez�GWC�=�23°C�

l T4/T5�-�tem�pe�ra�tu�ra�po�wie�trza

usu�wa�ne�go�=�26°C

Nie�ste�ty�tem�pe�ra�tu�ra�na�wie�wu�bez�-

po�śred�nio�do�po�miesz�czeń�jest�zwy�kle

wyż�sza� o� ok.� 3-5°C,� gdyż� na�stę�pu�je

pod�grza�nie�po�wie�trza�cie�płem�wy�dzie�-

la�nym� pod�czas� pra�cy� wen�ty�la�to�rów.

Du�żą� ro�lę� od�gry�wa� też�bez�wład�ność

ciepl�na�bu�dyn�ku�oraz� je�go�„izo�la�cyj�-

ność”.�Głów�nym�za�da�niem�GWC�jest

wstęp�ne�pod�grza�nie�po�wie�trza�zi�mą,�a

efekt�schło�dze�nia�bę�dzie�wy�ni�ko�wy,�o

ile�sys�tem�nie�zo�sta�nie�do�te�go�przy�-

go�to�wa�ny�na�eta�pie�pro�jek�tu.

Aspek�ty�eks�plo�ata�cyj�ne

Każ�dy�z�sys�te�mów�wy�ma�ga�ser�wi�-

so�wa�nia,� przy� czym� ze�wzglę�du� na

róż�ną�spe�cy�fi�kę�róż�ne�są�wy�mo�gi�do�-

ty�czą�ce�czę�sto�tli�wo�ści�oraz�ko�niecz�-

no�ści�wy�ko�ny�wa�nia�ser�wi�su.

l Sys�te�my�po�wietrz�ne�bez�po�śred�-

nie�po�win�ny�być�wy�po�sa�żo�ne�w�wy�-

mien�ną�ka�se�tę�fil�tra�cyj�ną,�aby�ogra�-

ni�czyć�ko�niecz�ność�czysz�cze�nia�wy�-

mien�ni�ka.�Filtr�po�wi�nien�być�re�gu�-

lar�nie� kon�tro�lo�wa�ny� i�w� ra�zie� po�-

trzeb�ne�wy�mie�nio�ny�(śred�nio�dwa

ra�zy�w� ro�ku,� głów�nie� przed� se�zo�-

nem�zi�mo�wym�i� let�nim).�W�przy�-

pad�ku� ukła�dów� ru�ro�wych� szczel�-

nych� na�le�ży� do�dat�ko�wo� kon�tro�lo�-

wać�stan�wy�peł�nie�nia�stud�ni�i�w�ra�-

zie�po�trze�by�wy�pom�po�wać�po�wsta�-

ły� kon�den�sat.�Do�dat�ko�wo,� na�le�ży

prze�wi�dzieć�moż�li�wość�okre�so�we�go

prze�czysz�cze�nia�wy�mien�ni�ka,�sto�-

su�jąc�do�stęp�do�re�wi�zji.

l Sys�te�my�po�śred�nie�gli�ko�lo�we�rów�-

nież�wy�ma�ga�ją�re�gu�lar�ne�go�ser�wi�so�-

wa�nia� i� wy�mia�ny� ka�se�ty� fil�tra�cyj�nej

za�bez�pie�cza�ją�cej�wy�mien�nik,�do�któ�-

re�go�do�pro�wa�dzo�na�jest�ciecz.

Na�le�ży�też�kon�tro�lo�wać�po�ziom�ci�-

śnie�nia�cie�czy�w�ukła�dzie�(w�ra�zie�po�-

trze�by� uzu�peł�nić),� spraw�dzić� droż�-

ność�od�pro�wa�dze�nia�skro�plin�z�chłod�-

ni�cy�oraz�okre�so�wo�czy�ścić�i�kon�ser�-

wo�wać�ele�men�ty�skła�do�we.

Pod�su�mo�wa�nie

Do�stęp�ne�na�pol�skim�ryn�ku�sys�-

te�my� od�zy�sku� ener�gii,� przy� cią�gle

ro�sną�cych�kosz�tach�ener�gii,� są�do�-

sko�na�łym�uzu�peł�nie�niem�sys�te�mów

wen�ty�la�cyj�nych�na�wiew�no�-wy�wiew�-

nych� za�rów�no� w� bu�dow�nic�twie

miesz�ka�nio�wym,�jak�i�w�bu�dyn�kach

ko�mer�cyj�nych,� uży�tecz�no�ści� pu�-

blicz�nej�itp.�Sys�te�my�GWC�po�zwa�-

la�ją�nie�tyl�ko�ob�ni�żyć�ilość�ener�gii

ciepl�nej� po�trzeb�nej� na� wstęp�ne

pod�grza�nie�po�wie�trza�świe�że�go,�ale

czę�sto�wspo�ma�ga�ją�ukła�dy�kli�ma�ty�-

za�cyj�ne� i� chłod�ni�cze,� w� skraj�nym

przy�pad�ku�eli�mi�nu�jąc�ko�niecz�ność

ich�sto�so�wa�nia.�Dzię�ki�te�mu�przy�-

czy�nia�ją�się�do�ogra�ni�cze�nia�zu�ży�cia

ener�gii�pier�wot�nej�przez�bu�dy�nek.

Sys�te�my� dzia�ła�ją� naj�efek�tyw�niej

przy� skraj�nych� tem�pe�ra�tu�rach� ze�-

wnętrz�nych,� a� po�nie�waż� po�go�da� i

wa�run�ki� kli�ma�tycz�ne� są� obec�nie

trud�ne�do��prze�wi�dze�nia,�trud�no�do�-

kład�nie�okre�ślić�sto�pę�zwro�tu�na�kła�-

dów�po�nie�sio�nych�na�ich�za�sto�so�wa�-

nie.�Nie�wąt�pli�we�sys�te�my�GWC�są

nie�zbęd�nym�ele�men�tem�bu�dyn�ków

ener�go�osz�częd�nych� i� pa�syw�nych,

znacz�nie�pod�no�sząc�ich�kla�sę�ener�-

ge�tycz�ną�oraz�kom�fort�użyt�ko�wa�nia.

Sła�wo�mir�Men�cel
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